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(57) Abstract: The invention relates to a rigging system comprising an upper head (5) which is fastened to the deck (3) and solidly 
connected to the body of a hydraulic cylinder (6) having a rod that is connected to a lower head (7). According to the invention, 
both of the aforementioned heads (5 and 7) are equipped with a body (8) having upper (9) and lower (10) flanges defining guides 
which brace the mast (1). Moreover, each of the heads is provided with a rocker (11) which can act on flanges or blocks (14) that are 
distributed along the length of the mast (1). The rocker is mounted to a transverse shaft (12) against the action of a spring (13) which 
acts permanently on the rocker in all of the operating positions thereof and, since it is solidly connected to the transverse shaft (12), 
an external hand-actuated lever (19) is provided which can be used to rotate the shaft (12) in order to alter the position of the rocker 
in relation to the mast (1). The inventive system also comprises a safety device which can be used to limit the positions of the rocker. 



(57) Resumen: El si sterna trepador esta compuesto por un cabezal superior (5) amarrado a la consola (3) y asimismo solidario al 
^ cuerpo de un cilindro hidraulico (6) cuyo vastago esta asociado a un cabezal inferior (7), contando ambos cabezales (5) y (7) con un 
\^ cuerpo (8) dotado de unas alas superiores (9) e inferiores (10) entre las que definen unas guias que abrazan el mastil (1), disponiendose 
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en cada uno de los cabezales un balancfn (11) que puede actuar sobre unos resaltes o bloques (14) distribuidos a lo largo del mastil (1). 
El balancfn va montado sobre un eje transversal (12), contra la accion de un resorte (13) que actua de forma permanente sobre el bal- 
ancfn en cualquiera de sus posiciones operativas, y porque solidario al eje transversal (12) se dispone una palanca de accionamiento 
manual exterior (19) que puede hacer girar el citado eje (12) para variar la posicion del balancfn respecto del mastil (1). El si sterna 
cuenta tambien con un dispositivo de seguridad que permite limitar las posiciones del balancfn. 
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SISTEMA TREPADOR PARA ENCOFRADOS , AND AMI OS Y CARGAS EN 

GENERAL 

DESCRIPCION 

5 

OBJETO DE LA INVENCION 

La presente invencion se refiere a un sistema 
trepador que tiene como finalidad elevar los paneles de 

10 encofrado desde un tramo de muro hacia un tramo superior 

para proseguir a continuacion con los trabajos de 
encofrado en ese nuevo tramo para su posterior 
hormigonado , pudiendo ser de utilidad tambien para elevar 
andamios o desplazar cargas en general, tanto en vertical 

15 como en horizontal. 

El sistema trepador es del tipo de los que 
incorporan un mastil o elemento de guiado que pueda 
ascender respecto al muro y una consola, a la que es 

2 0 solidaria el encofrado, que es desplazable respecto al 

mastil, con la particularidad de que ninguno de estos dos 
elementos se encuentra fijado al suelo. 

La consola y el mastil se relacionan mediante 
25 unos cabezales trepadores, unidos por un cilindro 

hidraulico y dotados de unos baiancines que empujan sobre 
unos resaltes definidos en el mastil o apoyan sobre 
dichos resaltes dando lugar a la elevacion del mastil 
respecto al muro o a la elevacion de la consola respecto 

3 0 al mastil respect ivamente . 

Es objeto de la invencion que cada uno de los 
cabezales incorpore una palanca de accionamiento manual 
que cambia la posicion de los baiancines , dependiendo de 
35 la fase de trabajo del sistema, es decir, para el ascenso 
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del raastil, el ascenso de la consola o para las labores 
de hormigonado posteriores, facilitando y simplif icando 
el f unci onami ent o del sistema. 

5 Tambien es objeto de la invencion un mecanismo de 

seguridad que impide que los cabezales puedan cambiar, 
accidentalmente, de una posicion de f unci onami ent o a 
otra . 

10 ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

La Patente de Invencion US 6,276,912 se refiere a 
un "Sistema de encofrado trepador para el hormigonado 
sucesivo de paredes verticales altas" que consta 

15 fundament a 1 ment e de una estructura soporte horizontal de 

la que penden unas vigas verticales a las que se 
encuentran vinculados en disposicion paralela unos 
paneles de encofrado paira hormigonado. Las vigas se 
encuentran apoyadas sobre una plataforma horizontal que 

20 desplaza verticalmente por accion de un cilindro 

hidraulico, de modo que una vez hormigonadas las paredes 
de una altura se procede a elevar la plataforma y por 
tanto las vigas verticales y los paneles de encofrado 
para construir las paredes de una nueva altura. Para 

25 fijar la posicion de la plataforma en altura se recurre 

al empleo de unas uhas articuladas que apoyan en unos 
vaciados que deberan practicarse necesariamente en muros 
o pilares hormigonados que deben ir creciendo en altura 
segun avanza el encofrado. Las plataformas se elevan de 

3 0 una seccion de encofrado a la siguiente de una vez, es 

decir, mediante un unico recorrido del cilindro. 

En la Patente de Invencion US 4,14 7,4 83 se 
describe asimismo un "Encofrado trepador para hormigonado 
35 de estructura del tipo muros de contencion y presas" que 
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dispone de una estructura asociada al panel de encofrado 
que va trepando sobre la pared ya hormigonada por accion 
de un cilindro hidraulico, cuya base esta asociada a una 
estructura triangular que, por accion de un actuador, 
5 puede separarse de la pared y a continuation ascender 

hasta amarrarse a unos puntos de anclaje situados a nivel 
superior. Esto supone que en la pared deben disponerse 
medios de anclaje que permitan el amarre, y avance, de la 
estructura triangular a lo largo de la pared. 

10 

La Patente britanica n° 2021672 se refiere a un 
encofrado trepador que precisa de unos mastiles o 
perfiles soporte, fijados al suelo y que deben presentar 
la altura total que se va a encofrar sobre el cual se 

15 montan, de forma deslizante, unos cabezales a los que se 

fija un soporte o consola al cual estan vinculados los 
elementos de encofrado, de tal manera que los cabezales, 
y por tanto los elementos de encofrado pueden desplazarse 
verticalmente con respecto a los perfiles soporte fijados 

2 0 al suelo. 



En concrete, se utiliza un cabezal superior y un 
cabezal inferior que cuenta con unas roldanas de 
deslizamiento sobre el mas til y un cerrojo basculante que 

2 5 puede apoyarse y ejercer presion contra unos resaltes o 

bloques previstos a intervalos fijos a lo largo de toda 
la superficie del mastil. El sistema incorpora tambien un 
cabezal intermedio unido al cabezal superior mediant e un 
cilindro hidraulico que, en su extension, provoca el 

3 0 ascenso del cabezal superior, y con ello de toda la 

estructura de encofrado, mientras el sistema apoya a 
t raves del cabezal intermedio en uno de los bloques o 
resaltes del mastil. 



35 



En este sistema, la consola va ascendiendo 
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respecto al mastil pero el mastil permanece fijado al 
suelo . 

La Patente de Invencion EP 0 373 617 se refiere a 
5 una "Plataforma desplazable por secciones sobre una 

pared" que dispone de medios de amarre a la pared y unos 
carriles gula separados de la pared sobre las que 
desplaza la consola que sirve de base para una plataforma 
en la que apoya el encofrado. El sistema incorpora un 
10 mecanismo de desplazamiento para determinar , por un lado, 

el movimiento vertical de las guxas, y por otro para 
elevar la plataforma y por tanto el encofrado respecto a 
las guias, todo ello tomando como base la pared y sin 
apoyar sobre el suelo. 

15 

En concreto, el dispositivo incorpora dos zapatas 
deslizantes, relacionadas mediante un piston hidraulico 
de doble efecto. Las zapatas pueden deslizar respecto de 
los carriles -guias , contando para ello con unas palancas 
2 0 acodadas y basculantes que presentan en su extremo unas 

espigas transversales que se alojan en unos dentados del 
carril-guia y que van ascendiendo paso a paso por los 
dentados mediante la actuacion del piston hidraulico. En 
este sistema, ascienden alternativamente el mastil y la 

2 5 consola pero los mecanismos que lo permiten son muy 

complejos. 

La Patente Europea n° 0 681 635 se refiere a un 
dispositivo trepador compuesto tambien por un mastil que 

3 0 puede ascender verticalmente respecto a la pared a 

encofrar y una consola, que soporta los elementos de 
encofrado, que puede deslizarse a su vez, respecto del 
mastil . 



35 



La consola se relaciona con el mastil a traves de 
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dos cabezales, superior e inferior, unidos entre si por 
un cilindro hidraulico. Cada cabezal incorpora un 
balancin o elemento de bloqueo giratorio que apoya contra 
los resaltes previstos en el mastil para la elevacion de 
5 la consola o por el empuje del mastil, hacia arriba, a 

traves de los citados resaltes. 

Para el f uncionamiento del balancin, en las 
diversas fases de ascenso del encofrado, cada uno de los 
10 cabezales incorpora un elemento de mando giratorio, 

montado sobre el mismo eje que el balancin y unas levas 
de mando previstas a lo largo del mastil, intercaladas 
con los resaltes del mismo, para su actuacion sobre el 
elemento de mando. 

15 

De esta manera, las levas de mando actuan sobre 
el elemento de mando engranandolo al elemento de bloqueo 
o balancin, de tal manera que en una direccion del 
movimiento, la leva de mando hace girar al elemento de 
2 0 bloqueo para que haga tope sobre uno de los resaltes del 

mastil, mientras que en la otra direccion permite una 
cierta basculacion del balancin para superar los resaltes 
del mastil, sin realizar ninguna fuerza. 

2 5 Las levas de mando presentan dos caras activas, 

dependiendo de que los cabezales suban o bajen y, en 
consecuencia, los elementos de mando de los cabezales 
presentan tambien dos brazos activos que actuan en cada 
sentido del movimiento. 

30 

Por supuesto, existen medios de enclavamiento 
entre los elementos de mando y los elementos de bloqueo 
de cada cabezal para permitir el movimiento necesario del 
balancin en cada una de las fases del ascenso de la 

3 5 elevacion del encofrado. 
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DESCRIPCION DE LA INVENCION 

Es objeto de la invencion un sistema trepador que 
permite una facil y sencilla utilizacion, en cualquiera 
5 de las fases de f unc i onamient o del mismo, evitando ademas 

que el sistema pueda accidentalmente pasar de un modo de 
f uncionamiento a otro. 

El sistema trepador es del tipo de los que estan 
10 basados en la utilizacion de un mastil que se desplaza 

respecto del muro a encofrar y una consola que se 
desplaza a su vez respecto del mastil, contando el mastil 
con una serie de resaltes o bloques que sirven como 
elemento de apoyo y transmision de fuerza para los 
15 dispositivos que permit en el movimiento del mastil y 

consola . 

El sistema es del tipo de los que incorporan dos 
cabezales trepadores, superior e inferior, unidos por 

2 0 medio de un cilindro hidraulico que deslizan a lo largo 

del mastil, encontrandose el cabezal trepador superior 
unido de forma permanent e a la consola que soporta los 
paneles de encofrado. 

25 Los cabezales comprenden un cuerpo dot ado de unas 

alas superiores e inferiores que abrazan el perfil del 
mastil respecto al que deslizan longitudinalmente , 
encontrandose el cabezal superior vinculado, por su 
extremo inferior, al cuerpo del cilindro hidraulico, 

3 0 mientras que el cabezal inferior se encuentra asociado al 

vastago de dicho cilindro. 

De acuerdo con el objeto de la invencion, los 
cabezales incorporan una palanca de accionamiento manual 
3 5 que es solidaria al eje transversal sobre el que se monta 
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el balancin, pudiendo adoptar la citada palanca tres 
posiciones operativas distintas que provocan el giro del 
balancin de acuerdo con la fase de elevacion del 
encofrado que se deba realizar, estando prevista la 
5 incorporacion de un resorte de compresion que presiona, 

en todo momento, contra el balancin para mantener su 
posicion operativa pero permitiendo ligeros 

basculamientos del balancin. 



10 El balancin present a una forma practicamente 

triangular cuyos dos vertices situados en el mismo piano 
inclinado se encuentran achaflanados definiendo una cara 
superior y una cara frontal superior, a 90°, en uno de 
los vertices, y una cara inferior y una cara frontal 

15 inferior, a 90°, en el otro vert ice. 

Las caras superior e inferior, constituiran las 
caras activas del balancin ya que son las que transmiten 
los esfuerzos, bien empujando al mas til, a traves de uno 

2 0 de sus resaltes, en la fase de elevacion de mastil, o 

bien apoyando sobre el, a traves de uno de sus resaltes, 
en la fase de elevacion consola, mientras que las caras 
frontales permanecen en contacto con la superficie del 
mastil, evitando el giro del balancin en las posiciones 

25 de fuerza del mismo, para mantener la posicion operativa 

del cabezal. 



En cambio, cuando los balancines contact an por 
medio de su piano inclinado con uno de los resaltes del 
30 mastil, durante su carrera de desplazamiento ascendente o 

descendente, pueden bascular ligeramente comprimiendo el 
resorte, de tal modo que una vez superada la posicion del 
resalte el resorte obliga al balancin a recuperar su 
posicion. 



35 
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En concrete el balancin puede ocupar tres 
posiciones distintas que se deben conseguir siempre 
cambiando la posicion de la palanca de accionamiento 
manua 1 , c omo s on : 

5 

Posicion neutra . En esta posicion los balancines se 
encuentran con su piano inclinado paralelo al mastil 
sin apoyar sobre los resaltes del mastil 
correspondiendo a la situacion en la que ya se han 
10 elevado el mastil y la consola y se procede a los 

trabajos de hormigonado. Esta posicion evita tambien 
que, accidentalmente , los mecanismos de elevacion 
muevan el mastil o la consola. 

Posicion de elevacion del mastil. La cara superior 
15 de los dos balancines se encuentra en posicion 

horizontal, constituyendo la cara superior de uno de 
los balancines la superficie que empuja un resalte 
del mastil hacia arriba para facilitar la elevacion 
del mastil por accion del cilindro, mientras que en 
2 0 el descenso de uno de los cabezales el balancin, al 

contactar su piano inclinado con un resalte del 
mastil, bascula ligeramente, produciendose la carga 
del muelle de compresion para, una vez superado el 
resalte, obligar al balancin a recuperar su posicion 

2 5 de trabajo. 

Posicion de elevacion de la consola. La cara 
inferior de los dos balancines se encuentra en 
posicion horizontal, constituyendo la cara inferior 
de uno de los balancines la superficie que apoya 
30 sobre un resalte del mastil para facilitar la 

elevacion de la consola por accion del cilindro, 
mientras que en el ascenso de uno de los cabezales, 
el balancin, al contactar su piano inclinado con un 
resalte del mastil, bascula ligeramente, 

3 5 produciendose la carga del muelle de compresion que 
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obliga al balancin a recuperar su posicion operativa 
una vez superado el resalte. 

Para limitar el recorrido del balancin durante su 
5 basculacion en cada una de las posiciones operativas 

anteriormente descritas, se utiliza un dispositivo de 
seguridad que comprende un posicionador de nauelle que se 
aloja, segun la posicion operativa de la palanca de 
accionamiento y balancin, en unos orificios definidos en 

10 una tapa exterior del cabezal, para interaccionar con un 

disco interior montado sobre el eje del balancin y por 
tanto solidario al desplazamiento del balancin. El disco 
interior presenta un rebaje periferico que define un 
canal, en cuyo interior se aloja y juega el posicionador 

15 del muelle, de tal manera que en la basculacion del 

balancin, el posicionador del muelle contact ara contra 
uno de los bordes extremos del mencionado canal , 
limitando su movimiento de basculacion. 

20 Se han previsto tres orificios para la 

introduce ion del posicionador que definen el limite del 
recorrido de basculacion del balancin en cada una de las 
posiciones operativas del mismo y, en concreto, un 
orificio superior que limita el recorrido de basculacion 

2 5 del balancin durante la elevacion de la consola, un 

orificio inferior que limita el recorrido de basculacion 
del balancin durante la elevacion del mastil y un 
orificio central correspondiente a la posicion neutra del 
balancin. Se ha previsto en la zona central del canal del 

3 0 disco interior un orificio o escotadura, coincidente en 

posicion con el orificio central de la tapa exterior, en 
el cual se introduce el posicionador del muelle, 
impidiendo el movimiento del balancin, en uno u otro 
sentido, asegurando asi la posicion neutra del mismo. 



35 
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De esta forma se evita que el balancin pueda 
bascular en exceso y que pueda pasar accidentalmente de 
su posicion de elevacion del mastil a la posicion de 
elevacion de la consola o viceversa. 

5 

El sistema trepador puede utilizarse no solo para 
elevar encofrados, sino tambien para andamios u otras 
estructuras e igualmente puede servir para desplazamiento 
horizontal de vigas, estructuras o cargas diversas 
10 simplemente disponiendolo en horizontal y, en concreto, 

como avance para carros de ala de puentes, avance de 
vigas de lanzamiento, carros de avance, encofrado de 
tuneles y, en general, toda estructura susceptible de 
tener una fase con cinematica. 



15 



DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 



Para complementar la descripcion que se esta 
realizando y con objeto de ayudar a una me j or comprension 

2 0 de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo con un 

ejemplo preferente de realizacion practica de la misma, 
se acompana como parte integrant e de dicha descripcion, 
un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y 
no limitativo, se ha representado lo siguiente: 

25 

Figura 1.- Muestra una vista lateral en la que se 
observa el sistema trepador para encofrados vinculado al 
muro con el encofrado dispuesto en una planta superior 
listo para proceder al hormigonado de un nuevo tramo del 

3 0 muro - 

Figura 2.- Muestra una vista en detalle de la 
figura anterior en la que se observa la consola, cabezal 
superior e inferior, cilindro hidraulico y mastil. 

35 
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Figura 3 . - Muestra una vista explosionada del 
cabezal superior. 

Figura 4.- Muestra una vista seccionada del 
5 cabezal superior con el balancin situado en la posicion 

neutra . 

Figura 5.- Muestra una vista seccionada del 
cabezal superior con el balancin situado en la posicion 
10 de elevacion del mastil . 

Figura 6.- Muestra una vista seccionada del 
cabezal superior con el balancin situado en la posicion 
de elevacion de la consola. 

15 

Figura 7.- Muestra una vista en perspectiva del 
dispositivo de seguridad en el que se aprecia la tapa 
exterior con los orificios que definen el recorrido 
limite de basculacion del balancin para sus distintas 
20 posiciones, asi como el disco interior solidario al 

balancin. 

Figura 8.- Muestra una vista lateral del cabezal 
superior en la que se observa la posicion neutra del 

2 5 balancin con el disco interior haciendo tope sobre el 

posicionador de muelle insertado en el orificio central 
de la tapa exterior. 

Figuras 9A y 9B . - Muestra una vista lateral del 

3 0 cabezal superior en la que se observa la posicion del 

balancin correspondiente a la elevacion de la consola con 
el disco interior en un instante previo a hacer tope 
sobre el posicionador de muelle insertado en el orificio 
superior (Figura 9A) y en el instante posterior en el que 
3 5 hace tope sobre dicho posicionador (Figura 9B) . 
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Figuras 10A y 10B.- Muestra una vista lateral del 
cabezal superior en la que se observa la posicion del 
balancin correspondiente a la elevacion del mastil con el 
disco interior en un ins t ante previo a hacer tope sobre 
5 el posicionador de muelle insertado en el orificio 

inferior (Figura 10A) y en el instante posterior en el 
que hace tope sobre dicho posicionador (Figura 10B) . 

Figuras 11 A a 11D.- Muestra una vista lateral 
10 correspondiente a las principales fases de elevacion del 

mastil en la que se observa el movimiento del mastil y 
del cilindro. 

Figuras 12 A a 12 I . - Muestra una vista lateral 
15 en la que se observan todas las fases de la elevacion del 

mastil . 

Figuras 13 A a 13D.- Muestra una vista lateral 
correspondiente a las principales fases de elevacion de 
2 0 la consola en la que se observa el movimiento del mastil 

y del cilindro. 

Figuras 14 A a 14 I . - Muestra una vista lateral 
en la que se observan todas las fases necesarias para la 
25 elevacion de la consola. 

Figura 15.- Muestra una vista lateral 
correspondiente a la secuencia de descenso del mastil. 

30 Figuras 16.- Muestra una vista lateral 

correspondiente a la secuencia de descenso de la consola. 

REAL I Z AC I ON PREFERENTE DE LA INVENCION 



35 



El sistema trepador para encofrados y similares 
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parte de la incorporacion basica de, un mastil (1) que 
puede fijarse o desplazarse verticalmente respecto a un 
muro (2) y, una consola (3) que puede asimismo fijarse o 
desplazarse verticalmente respecto al muro (2) dotada de 
5 mo vi mi en to relativo respecto al mastil (1) , en la cual se 

encuentra montada una estructura de encofrado (4) para 
hormigonado de los tramos del muro (2) . 

A partir de esta configuracion el sistema 
10 trepador incorpora tambien un cabezal superior (5) 

vinculado a la consola (3) por medio de unas ore j etas 
(25) y que asimismo es solidario al cuerpo de un cilindro 
hidraulico (6) cuyo vast ago esta asociado a un cabezal 
inferior (7) , contando ambos cabezales (5) y (7) con un 
15 cuerpo (8) dot ado de unas alas superiores (9) e 

inferiores (10) entre las que definen unas guias que 
abrazan el mastil (1) , incorporando en el cuerpo (8) un 
balancin (11) , montado sobre un eje transversal (12) , 
contra la accion de un resorte (13) con el que se 

2 0 mantiene en contacto permanent e, const ituyendose el 

balancin (11) en superficie de contacto con unos resaltes 
prismaticos (14) definidos sobre el mastil (1) para 
elevacion o descenso de la consola (3) o del mastil (1) 
ocasionados por el desplazamiento del cilindro hidraulico 
25 (6) . 

El balancin (11) muestra una forma practicamente 
triangular, dot ado de un piano inclinado que, al contacto 
con los resaltes (14) del mastil (1) , en su carrera de 

3 0 ascenso o descenso, bascula contra la accion del resorte 

(13) cargandolo para, posteriormente, una vez superado el 
resalte (14) , recuperar su posicion, piano inclinado que 
esta finalizado en un vertice superior achaflanado dotado 
de una cara superior (15) , y en un vertice inferior 
3 5 achaflanado dotado de una cara inferior (17) . 
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El balancin (11) puede bascular, mediant e una 
palanca de accionamiento manual exterior (19) asociada al 
eje transversal (12) que define las distintas posiciones 
de f uncionamiento del cabezal y, en concreto , una 
5 posicion de elevacion del mastil en la que la cara 

superior (15) del balancin (11) se encuentra en posicion 
horizontal, tal y como se aprecia en la figura 5, y 
empuja a un resalte (14) del mastil (1) hacia arriba para 
su elevacion, un posicion neutra, representada en la 

10 figura 4, en la que piano inclinado se encuentra paralelo 

al mastil (1) correspondiente a la situacion de 
hormigonado y una posicion de elevacion de la consola en 
la que la cara inferior (17) del balancin (11) se 
encuentra en posicion horizontal, tal y como se observa 

15 en la figura 6, apoyada sobre un resalte (14) del mastil 

(1) para facilitar la elevacion de la consola (3) . 

En el vert ice superior del balancin (11) 
perpendicularmente a la cara superior (15) se define una 
2 0 cara frontal superior (16) que permanece en contacto con 

la superficie del mastil (1) evitando su giro para la 
posicion de elevacion del mastil, mientras empuja al 
resalte (14) , en tanto que en el vertice inferior del 
balancin, perpendicularmente a la cara inferior (17) , se 

2 5 define una cara frontal inferior (18) que permanece en 

contacto con la superficie del mastil evitando su giro 
para la posicion de elevacion consola, mientras apoya 
sobre el resalte (14) . 

3 0 En cambio, en el otro sentido de desplazamiento 

el balancin (11) contacta por medio de su piano inclinado 
con uno de los resaltes (14) del mastil, durante su 
carrera de desplazamiento, pudiendo bascular ligeramente, 
comprimiendo el resorte (13) , de tal modo que una vez 
35 superada la posicion del resalte (14) el resorte (13) , 
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que est a cargado, empuja y devuelve el balancin a su 
posicion. 

Se ha previsto tambien la incorporacion de un 
5 dispositivo de seguridad que comprende un disco interior 

(21) solidario al movimiento de basculacion del balancin 
(11) y que cuenta con un rebaje periferico que define un 
canal (23) , con el que colabora un posicionador de muelle 
(2 0) que se aloja, segun la posicion operativa del 
10 balancin, en uno de los tres (24), (24 1 ) , (24 1 1 ) 

orificios previstos en la tapa exterior (22) del cabezal, 
de forma que el movimiento de basculacion del balancin se 
ve limitado por el tope entre el posicionador de muelle 
(2 0) contra uno de los bordes del canal (23) del disco 
15 interior (21) . 

En concreto, se ha previsto un orificio superior 
(24) en el que se introduce el posicionador de muelle 
(20) para definir la posicion del recorrido limite de 

2 0 basculacion del balancin (11) durante la elevacion de la 

consola (3), un orificio medio (24 ? ) que define la 
posicion neutra del balancin (11) y un orificio inferior 
(24 1 1 ) en el que se introduce el posicionador de muelle 
(2 0) que define la posicion del recorrido limite de 
25 basculacion del balancin (11) durante la elevacion del 

mastil (1) , habiendose previsto en la zona central del 
canal (23) , un orificio o escotadura, coincidente en 
posicion con el orificio medio (24 ! ) de la tapa exterior 
en el cual se introduce el posicionador del muelle (2 0) , 

3 0 impidiendo el movimiento del balancin, en uno u otro 

sentido, asegurando la posicion neutra del balancin. 



35 



El funcionamiento del sistema trepador transcurre 
de acuerdo con las fases que se describen a continuacion : 
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- En las figuras 11 A y 12 A se describe la posicion 
en la que la consola (3) esta fija al muro (2) , el 
cilindro hidraulico (6) recogido y el mastil (1) 
soportado por el balancin (11) del cabezal inferior 
(7) . Los balancines (11) del cabezal superior (5) y 
del cabezal inferior (7) se encuentran con su cara 
superior (15) en posicion horizontal correspondiente 
a la posicion de elevacion de mastil (1) . 

- A continuacion en las figuras 11B y 12 B el mastil 

(1) se desvincula del muro (2) el cilindro 
hidraulico (6) comienza su extension provocando el 
descenso del mastil (1) hasta que uno de sus 
resaltes (14) apoya sobre la cara superior (15) del 
balancin (11) del cabezal superior (5) quedando el 
mastil (1) soportado a partir de ese momento por el 
cabezal superior (5) . El mastil (1) ha descendido 
una pequena distancia que sera compensada durante el 
movimiento de elevacion. 

Seguidamente se aprecia en las figuras 11C y 12C que 
partiendo de la situacion de apoyo del mastil (1) 
sobre el cabezal superior (5) , continua la extension 
del cilindro (6) hasta que finaliza su carrera 
completa sobrepasando, el cabezal inferior (7) , el 
siguiente resalte (14) . El balancin (11) del cabezal 
inferior (7) golpea contra el resalte (14) a traves 
de su piano inclinado, girando en sentido horario y 
provocando que el resorte (13) se cargue, hasta que 
una vez superado el resalte (14), el resorte (13) 
devuelve al balancin (11) a su posicion de trabajo. 
La carrera del cilindro (6) corresponde a la 
separacion entre dos resaltes (14) del mastil (1) a 
la que hay que anadir una distancia de compensacion 
que se corresponde con la longitud que ha descendido 
el mastil (1) en la fase anterior y una distancia 
adicional complementaria que permite al balancin 
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(11) superar el resalte (14) y quedar ligeramente 
por debajo de este. 

En las figuras 11 D y 12 D se aprecia la retraccion 
del cilindro (6) que ocasiona la elevacion del 
5 cabezal inferior (7) . Durante el ascenso del cabezal 

inferior (7) , su balancin contacta con un resalte 
(14) y lo empuja hacia arriba, haciendo ascender el 
mastil (1) . El cilindro hidraulico (6) se retrae su 
carrera completa, de manera que el resalte superior 

10 (14) del mastil (1) supera al balancin (11) del 

cabezal superior (5) , quedando en una posicion 
similar a las descritas en las figuras 11 B y 12 B. 
El resalte (14) supera al balancin (11) del cabezal 
superior (5) haciendolo girar y cargando el resorte 

15 de compresion (13) hasta que, una vez superado el 

balancin (11) , el resorte lo devuelve a su posicion 
de trabajo. 

Estas operaciones se repiten tantas veces como 

2 0 sea necesario hasta alcanzar un anclaje previsto en el 

muro (2) a un nivel superior. Esto se observa en las 
figuras 12 E, 12 F y 12 G. 

Se amarra el mastil (1) al anclaje previsto en el 
25 muro (2) . Durante estas fases, la consola (3) ha 

permanecido fijada al muro y, consecuentemente, el 
cabezal superior (5) no se ha desplazado durante todas 
las fases anteriores. Se procede al cambio de posicion 
del balancin, mediante la palanca de accionamiento 

3 0 manual, situandolo en posicion de elevacion consola, es 

decir, con su cara inferior en posicion horizontal, tal y 
como se observa en la figura 12 H. 

A continuacion, se produce la extension del 
35 cilindro hasta que el balancin del cabezal inferior (7) 
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apoya en el resalte inferior del mastil (1) , segun se 
observa en la figura 12 I . En este momento, se elimina la 
fijacion de la consola al muro, iniciandose la fase de 
elevacion de la misma de acuerdo con las siguientes 
5 operaciones: 

En las figuras 13 A y 14 A se observa como continua 
la extension del cilindro de forma que, apoyando 
contra el resalte inferior empuja la consola hacia 

10 arriba provocando que el balancin del cabezal 

superior (5) supere el resalte (14) del mastil (1) . 
Para ello, el balancin (11) rota al hacer contacto 
con el resalte (14) , cargando el resalte de 
compresion (13) . Cuando se supera el resalte, con 

15 cierta holgura, el resorte (13) devuelve al balancin 

(11) a su posicion de trabajo. 

En las figuras 13 B y 14 B se empieza a recoger el 
cilindro, bajando la consola (3) hasta quedar 
apoyada en el resalte superior, a t raves del 

2 0 balancin del cabezal superior (5) . 

En las figuras 13 C y 14 C se observa el cilindro 
(6) ya totalmente recogido, habiendo superado el 
balancin del cabezal inferior (7) uno de los 
resaltes (14) del mastil (1) , volviendo a su 
25 posicion de trabajo mediante la carga y descarga del 

resorte (14) . 

En la figura 13 D y 14 D se observa como el cilindro 
comienza su extension de manera que apoyando el 
balancin del cabezal inferior (7) contra el resalte 

3 0 (14) del mastil (1) comienza la elevacion de la 

consola (3) . 

A continuacion se repiten nuevamente las cuatro 
ultimas fases u operaciones descritas, representadas en 
3 5 las figuras 14 E, 14 F, 14 G y 14 H hasta que la consola 
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(3) alcanza la posicion de amarre prevista en el muro . 

Se amarra la consola (3) al muro (2) , segun se 
observa en la figura 141, procediendose a realizar los 
5 trabajos de hormigonado, con el mastil (1) igualmente 

amarrado al muro (2) , colocandose los balancines (11) en 
posicion neutra para de esta forma descargar al sistema 
de las cargas que soporta. Ademas, en esta posicion se 
evita que por accidente puedan moverse el mastil o la 
10 consola si alguien actua sobre los mecanismos de 

elevacion. 

A partir de esta posicion, para iniciar una nueva 
fase de elevacion del mastil (1) , se cambia la posicion 
15 de los balancines (11) , actuando sobre la palanca de 

accionamiento manual (19) , y se repite el proceso 
descrito . 

Como se ha descrito, las operaciones de elevacion 

2 0 del mastil (1) y consola (3) son automat icas, es decir, 

una vez colocados los cabezales en la funcion 
correspondiente, a traves de la palanca de accionamiento 
manual, no hace falta tocarlos hasta que finalicen todas 
las fases de f uncionamiento correspondientes . 

25 

La operacion de descenso es menos habitual y algo 
mas compleja ya que se precisa cambiar la posicion de los 
cabezales, actuando sobre la palanca de accionamiento, en 
cada carrera, tanto para el descenso del mastil (1) como 

3 0 para el descenso de la consola (3) . 

Basicamente, lo que hay que hacer para bajar el 
mastil (1) es hacer que apoye en el balancin del cabezal 
inferior (7) y bajarlo apoyandose del cilindro hidraulico 
3 5 (6) . El mastil (1) tiene que caer por su peso por lo que 
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en la bajada del mis mo hay que asegurar que el cabezal 
superior (5) este en la posicion de elevacion de consola, 
de forma que los resaltes (14) del mastil (1) puedan 
pasar al balancin (11) del cabezal superior (5) . En el 
5 moment o de recuperar el cabezal inferior (7) , tiene que 

ser el cabezal superior (5) el que soporta el mastil (1) , 
por lo que hay que cambiar la posicion operativa del 
balancin (11) mediante la palanca de accionamiento (19) . 

10 Para bajar la consola (3) hay que apoyarla en el 

cabezal inferior (7) y bajar el cabezal superior (5) que 
es solidario a la consola (3) . Hay que asegurar que, 
cuando la consola esta bajando, el cabezal superior (5) 
pueda sobrepasar los resaltes (14) del mastil (1) , por lo 

15 que el balancin (11) tiene que estar en posicion de 

elevacion de mastil. Cuando el cabezal inferior (7) tiene 
que recuperar y pasar por un resalte (14) para buscar un 
nuevo apoyo, el balancin (11) del cabezal inferior (7) 
tiene que colocarse en posicion de elevacion mastil, para 

2 0 sobrepasar el resalte (14) y a continuacion colocarse 

nuevamente en posicion de elevacion consola para apoyar 
otra vez en el resalte (14) . 

Para llevar a cabo el descenso del mastil (1) se 
2 5 procede de acuerdo con la secuencia reflejada en las 

figura 15, transcurriendo de acuerdo con las siguientes 
f ases : 

a) El balancin del cabezal inferior (7) se pone en 
30 posicion de elevacion mastil y el cilindro (6) se 

retrae hasta que dicho balancin (11) contacta con 
uno de los resaltes (14) del mastil (1) . 

b) Se retira el anclaje del mastil (1) al muro (2) , con 
el balancin del cabezal superior (5) en posicion de 

35 elevacion consola. 
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c) El cilindro (6) comienza a extenderse y por tanto 
desciende el mastil (1) . Los resaltes (14) del 
mastil (1) pueden pasar por el cabezal superior (5) 
al encontrarse su balancin (11) en posicion de 

5 elevacion consola. 

d) Antes de que el cilindro (6) se extienda 
completamente, se carabia el balancin (11) del 
cabezal superior (5) a posicion de elevacion mastil 
para que pase a aguantar el mastil (1) - Continua la 

10 extension del cilindro (6) . Cuando llega al final se 

cambia el balancin (11) del cabezal inferior (7) a 
posicion de elevacion consola para poder retraer el 
cilindro (6) y superar un resalte (14) . Una vez 
superado el resalte (14) hay que volver a cambiar el 

15 balancin (11) del cabezal inferior (7) a posicion de 

elevacion consola de forma que el balancxn (11) se 
situe en la parte inferior del siguiente resalte 
(14) . Una vez que el cabezal inferior esta sujetando 
el mastil, se cambia el balancin (11) del cabezal 

2 0 superior a posicion de elevacion de consola para que 

puedan pasar los resaltes (14) . Se repiten las fases 
c) y d) hasta que el mastil alcanza el siguiente 
punto de anclaje del muro. 

25 A continuacion para efectuar el descenso de la 

consola (3) se procede de acuerdo con la secuencia 
reflejada en la figura 16, trans curriendo segun las 
siguientes fases: 

30 e) el balancin (11) del cabezal inferior (7) se coloca 

en posicion elevacion consola y se retrae el 
cilindro (6) hasta que sobrepase un resalte (14) del 
mastil (1) . Seguidamente se extiende el cilindro (6) 
hasta que el balancin (11) del cabezal inferior (7) 

35 apoya contra un resalte (14) del mastil (1) . El 
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cabezal superior (5) se mantiene en posicion de 
elevacion mastil para que al bajar la consola (3) se 
superen los resaltes (14) del mastil (1) , entonces 
se retira la fijacion de la consola (3) al muro (2) . 
5 f) Retraccion del cilindro (6) con la consola (3) 

apoyada en el mastil (1) a t raves del balancin (11) 
del cabezal inferior (7) ocasionando la bajada de la 
consola (3) - 

g) Cambio de la posicion del balancin (11) del cabezal 
10 superior (5) mientras prosigue el descenso del 

cilindro (6) . 

h) Descenso de la consola (3) hasta que el cabezal 
superior (5) contacta y apoya contra el siguiente 
resalte (14) del mastil (1) . 

15 i) Se repiten las fases e) a i) debiendo efectuar 

previamente el cambio de posicion del balancin (11) 
del cabezal inferior (7) a la posicion de elevacion 
mastil. En ese momento la consola (3) esta soportada 
por el cabezal superior (5) . Seguidamente se 

20 extiende el cilindro (6) para que el balancin (11) 

del cabezal superior (5) supere el siguiente resalte 
(14) del mastil. Se cambia la posicion del balancin 
(11) del cabezal inferior (7) a la de elevacion de 
consola, continuando la extension del cilindro hasta 

25 que el balancin (11) del cabezal inferior (7) apoye 

sobre el siguiente resalte (14) del mastil (1) . A 
continuacion se cambia la posicion del balancin (11) 
del cabezal superior (5) a la posicion de elevacion 
mastil . 
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REIVINDICACIONES 

l a . - Si sterna t rep ado r para encofrados, andamios y 
cargas en general que incorpora un mastil (1) que puede 
5 fijarse o desplazarse verticalmente respecto a un muro 

(2) y, una consola (3) que puede asimismo fijarse o 
desplazarse verticalmente respecto al muro (2) y dotada 
de movimiento relativo respecto al mastil (1) , en la cual 
se encuentra montada una estructura de encofrado (4) para 

10 hormigonado de los tramos del muro (2) , incorporando un 

cabezal superior (5) amarrado a la consola (3) y asimismo 
solidario al cuerpo de un cilindro hidraulico (6) cuyo 
vastago esta asociado a un cabezal inferior (7) , contando 
ambos cabezales (5) y (7) con un cuerpo (8) dotado de 

15 unas alas superiores (9) e inferiores (10) entre las que 

definen unas guias que abrazan el mastil (1) , 
disponiendose en cada uno de los cabezales un balancin 

(11) que puede actuar sobre unos resaltes o bloques (14) 
distribuidos a lo largo del mastil (1) , caracterizado 

2 0 porque el balancin va montado sobre un eje transversal 

(12) , contra la accion de un resorte (13) que actua de 
forma permanent e sobre el balancin en cualquiera de sus 
posiciones operativas, y porque solidario al eje 
transversal (12) se dispone una palanca de accionamiento 

2 5 manual exterior (19) que puede hacer girar el citado eje 

(12) para variar la posicion del balancin respecto del 
mastil (1) , contando con un dispositivo de seguridad que 
permite limitar las posiciones del balancin. 

3 0 2 a .- Sistema trepador para encofrados, andamios y 

cargas en general segun reivindicacion l a caracterizado 
porque el balancin (11) muestra una forma practicamente 
triangular, dotado de un piano inclinado que se encuentra 
achaflanado en sus dos extremos, definiendo una cara 
3 5 superior (15) y una cara frontal superior (16) , a 90% 
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en uno de sus vertices y una cara inferior (17) y una 
cara frontal inferior (18), tambien a 90°, en el otro 
vert ice, de tal manera que el piano inclinado al contacto 
con los resaltes (14) del mastil (1) , en su carrera de 
5 ascenso o descenso, bascula contra la accion del resort e 

(13) , recuperando su posicion una vez superado el resalte 

(14) , mientras que las caras superior (15) e inferior 
(16) constituyen las caras activas del balancln, capaces 
de transmitir los esfuerzos correspondientes para la 

10 elevacion del mastil y consola. 

3 a . - Sistema trepador para encofrados, andamios y 
cargas en general, segun reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque la palanca de accionamiento manual 
15 (11) define tres posiciones operativas para el balancln 

(11) y, en concreto, una posicion que permite la 
elevacion del mastil y en la cual la cara superior (15) 
del balancln (11) se encuentra en posicion horizontal en 
la que puede empujar a uno de los resaltes (14) del 

2 0 mastil (1) hacia arriba para su elevacion, una posicion 

neutra en la que piano inclinado se encuentra paralelo al 
mastil (1) y por tanto no interactua con el y una 
posicion que permite la elevacion de la consola y en la 
cual la cara inferior (17) del balancln (11) se encuentra 
25 en posicion horizontal, pudiendo apoyar sobre un resalte 

(14) del mastil (1) para facilitar la elevacion de la 
consola (3 ) . 

4 a .- Sistema trepador para encofrados, andamios y 

3 0 cargas en general segun reivindicaciones anteriores 

caracterizado porque durante las fases operativas de 
elevacion mastil y elevacion consola, las caras frontales 
superior (16) e inferior (18) permanecen respect ivamente 
en contacto con la superficie del mastil (1) evitando su 
3 5 giro y manteniendo as! las mencionadas posiciones 
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operativas . 

5 51 . - Sistema trepador para encofrados, andamios y 
cargas en general segun reivindicacion l a , caracterizado 
5 porque el dispositivo de seguridad comprende un disco 

interior (21) solidario al movimiento de basculacion del 
balancin (11) , que cuenta con un rebaje periferico que 
define un canal (23) , con el que colabora un posicionador 
de muelle (20) que se aloja, segun la posicion operativa 

10 del balancin, en uno de los tres orificios (24), (24 1 ) , 

(24 lf ) previstos en la tapa exterior (22) del cabezal, de 
forma que el movimiento de basculacion del balancin se ve 
limitado por el tope entre el posicionador de muelle (2 0) 
contra uno de los bordes del canal (23) del disco 

15 interior (21) y, en concreto, un orificio superior (24) 

en el que se introduce el posicionador de muelle (2 0) 
para definir la posicion del recorrido limite de 
basculacion del balancin (11) durante la elevacion de la 
consola (3), un orificio medio (24 f ) que define la 

20 posicion neutra del balancin (11) y un orificio inferior 

(24 f 1 ) en el que se introduce el posicionador de muelle 
(2 0) que define la posicion del recorrido limite de 
basculacion del balancin (11) durante la elevacion del 
mastil (1) , habiendose previsto en la zona central del 

25 canal (23) , un orificio o escotadura, coincidente en 

posicion con el orificio medio (24 1 ) de la tapa exterior 
en el cual se introduce el posicionador del muelle (20) , 
impidiendo el movimiento del balancin, en uno u otro 
sentido, asegurando la posicion neutra del balancin. 
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